PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa zamowienia:

»,Program zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrodet energii i
poprawy jakosci srodowiska w obrebie obszaréw NATURA 2000 - etap V

Magazyny energii”

Zamawiajacy:
Powiat Suski w Suchej Beskidzkiej

ul. Koscielna 5b, 34-200 Sucha Beskidzka

Opracowanie:

Globenergia Sp. z o0.0.

ul. Cechowa 51, 30-614 Krakow
W imieniu spotki

Bogdan Szymaniski

Signatureafil;i[ erified
Dokument po plsaﬁ rzez
BOGDAN STANIFEAW
SZYMANSKI

Data: 2025.06.06-08:53:16 CEST



Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Program zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrodet energii i poprawy jakosci Srodowiska w obrebie obszarow NATURA

Spis zawartosci:
Czesé I. OPISOWA
Czes¢ Il. INFORMACYJNA

Nazwy i Kody Robét:

Dziat:

Grupa Robot:

Klasa Robét:

2000... - etap V Magazyny energii

09000000-3

42000000-0
44000000-0

45000000-0
45000000-7
63000000-9

71000000-8

09300000-2
44200000-2
45300000-0
63100000-0
71200000-0
71300000-1

09330000-1
44210000-5
45310000-3
45320000-6

Produkty naftowe, paliwo, energia elektrycznaiinne
zrédta energii

Maszyny przemystowe

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby
pomocnicze dla budownictwa (z wyjgtkiem aparatury
elektrycznej)

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty budowlane

Ustugi dodatkowe i pomocnicze w zakresie transportu,
ustugi biur podrézy

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne

i kontrolne

Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
Wyroby konstrukcyjne

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Ustugi przetadunku i sktadowania towaréw
Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Energia stoneczna
Konstrukcje i czesci konstrukcji
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty izolacyjne
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Kategoria

Robat:
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63110000-3
63120000-6
71220000-6
71320000-7

09332000-5
44212000-9

45231000-5

45232000-2
71321000-4

71326000-9
71334000-8
09331200-0
44212500-4
45111200-0

45251100-2
45311200-2
45315700-5
71314100-3
71323100-9
44112110-5

45261215-4
45262210-6
71313430-8

Ustugi przetadunku towarow
Ustugi sktadowania i magazynowania towardéw
Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Instalacje stoneczne

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjgtkiem budynkéw
z gotowych elementéw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
ciggdédw komunikacyjnych i linii energetycznych
Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych

i elektrycznych instalacji budowlanych

Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
Stoneczne moduty fotoelektryczne

Katowniki i profile

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania systemow zasilania energig
elektryczng

Konstrukcje dachowe

Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
Fundamentowanie

Analiza wskaznikéw ekologicznych dla projektu
budowlanego

Monitoring ekologiczny projektu budowlanego
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71313450-4 Podstacje transformatorowe
45232221-7 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45261215-4

Ustala sie gtowny kod CPV dla planowanego zadania:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Ustala sie takze dodatkowe kody CPV dla planowanego zadania:
09330000-1 Energia stoneczna

09332000-5 Instalacje stoneczne

09331000-8 Baterie stoneczne
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SPIS TRESCI

1. Cel i zakres inwestycji

2. Definicje i skroty.

3. Opis ogodlny przedmiotu zamdwienia.

4. Ogdlne witasciwosci funkcjonalno - uzytkowe.

5. Opis obiektow.
5.1. Liceum Ogdlnoksztatcgce nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie
5.2. Zespot Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej
5.3. Powiatowy Urzad Pracy w Suchej Beskidzkiej
5.4. Budynek Jednorodzinny

6. Zakres roboét.

7. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu oraz szczegétowe wymagania funkcjonalno-
uzytkowe.

7.1. Wymagania zamawiajacego w zakresie dokumentacji.

8. Wymagania Zamawiajacego w zakresie urzadzen i komponentéw.
8.1. Wymagania w zakresie magazynow energii.
8.2. Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.
8.3. Wymagania w zakresie okablowania.
8.4. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych.
8.5. Dodatkowe wymagania.

9. Wymagania w zakresie doboru i projektowania
9.1. Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika.
9.2. Mozliwo$¢ roztaczenia instalacji po stronie ACi DC.
9.3. Ochrona przed skutkami pragdédw zwarciowych po stronie AC.

9.4. Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowej, przeciwprzepieciowej i
przeciwpozarowe;.

9.5. Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow.
9.6. Wymagania w zakresie doboru magazynu energii.

9.7. Wymagania w zakresie doboru systemu zarzadzania energia
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10. Wymagania w zakresie wykonania rozbudowy instalacji fotowoltaicznej i prowadzenia prac montazowo

budowlanych.

10.1. Wymagania w zakresie oznakowania.

33
33
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10.2. Wymagania w zakresie prowadzenia przewodow.
10.3. Wymagania w zakresie montazu falownikéw.
10.4. Wymagania w zakresie montazu magazynu energii.
10.5. Wymagania dotyczace transportu urzadzen i materiatéw.
11. Pozostate wymagania
11.1. Wymagania dotyczgce prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu oraz BHP.
11.2. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw.
11.3. Kontrola jakosci.
11.4. Dokumentacja realizacji inwestycji.
11.5. Szkolenie.
12. Wymagania w zakresie testéw, pomiaréw i odbioréw.
12.1. Instalacje fotowoltaiczne.
12.2. Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robot zanikajgcych.
12.3. Odbidr koncowy.
13. Wymagania dotyczace préb koncowych.
14. Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji uzytkowania
15. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu.
15.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi.
15.2. Wymagania w zakresie okresowych serwisow.
1. Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji.
1.1. Oswiadczenie potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z
odrebnych przepiséw.
1.2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
realizacji zamdwienia.

1.3. Pozostate oswiadczenia.
2. Przepisy prawne i normy zwigzane z przedmiotem zamdwienia.
3. Koncepcje techniczne instalacji
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5. Spis rysunkow

6. Spis zatacznikow
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| - CZESC OPISOWA

1. Celizakres inwestyc;ji

Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)
w bilansie energetycznym obiektéw objetych projektem. W ramach projektu planowane jest wsparcie
rozwoju magazynéw energii, ktorych zastosowanie zwiekszy efektywnos$¢ wykorzystania energii z
odnawialnych Zrddet energii. Program skierowany jest do osdb posiadajgcych juz instalacje
fotowoltaiczna, ktéra nie posiada magazynu energii. Zrédto zasilania w postaci elektrowni
fotowoltaicznej pozostanie bez zmian a zastosowanie dodatkowego magazynu energii wraz z
modutami fotowoltaicznymi przetozy sie na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych zwigzanych
z zaopatrzeniem obiektu w energie elektryczng oraz poprawi jakos¢ i stabilnos¢ napiecia a obiekcie.
Montaz takiej instalacji OZE pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkow i
substancji co przetozy sie na lepszg jakos¢ powietrza, dodatkowo zwiekszeniu ulegnie efektywnos¢
energetyczna budynku, a takze zwiekszeniu ulegnie bezpieczenstwo energetyczne obiektu. Inwestycja
prowadzona bedzie jako rozbudowa istniejgcej instalacji fotowoltaicznej przy zatozeniu zastosowania

falownikéw bateryjnych - retrofit.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe prace projektowe oraz wykonawcze zwigzane z
rozbudowg instalacji fotowoltaicznej o magazyn energii oraz falownik pozwalajacy na obstuge
magazynu wraz z obwodami rezerwowymi. Catos¢ prac bedzie wigzata sie z przytgczeniem urzadzen do
istniejgcej instalacji wewnetrznej obiektu w tym: wykonanie bilansu rozdzielnicy, modernizacja p6l w

rozdzielnicy, do ktdrej nastgpi wpiecie, budowa nowych tras kablowych
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Inwestycja obejmuje w szczegdlnosci:

Etap |
Wykonanie skréconego i opisowego projektu wykonawczego rozbudowy instalacji
fotowoltaicznej, ktdry bedzie zawierat takze opis istniejgcych urzadzen instalacji fotowoltaicznej. Taki
projekt powinien zawiera¢ wszelkie wazne informacje na temat danej czesci przedsiewziecia. Etap |
jest do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Akceptacja warunkuje wykonanie Etapu Il.
Etap I
1. Wykonanie dokumentacji pozwalajgcej na zrealizowanie warunkdéw przytgczenia oraz
dostosowanie instalacji - w przypadku wymogu takiej dokumentacji.
2. Wykonanie projektu techniczno - wykonawczego wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i podpisami
w branzach:
2.1. Elektrycznej,
2.2. Konstrukcyjno — budowlanej - dotyczy budynkéw uzytecznosci publicznej,
23.  PPOZ
3. Budowa przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej:
3.1. Dostawa, montaz i konfiguracja inwerterow,
3.2. Dostawa, montaz i konfiguracja magazynow energii,
3.3. Dostawa i montaz okablowania i zabezpieczen,
3.4, Dostawa i montaz systemu monitoringu pracy catego systemu,
3.5. Dostawa i montaz systemu zarzadzania energia,
3.6. Pozostate prace zwigzane z rozbudowg instalacji fotowoltaicznej

4. Przeprowadzenie pomiardow, testéw oraz sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

Program Funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Zakres opracowania zawiera wymagania odnosnie zastosowanych
materiatow, warunkdéw dostawy i przechowywania oraz montazu elementdéw sktadowych instalacji, a
takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP
itp. Program Funkcjonalno-uzytkowy stanowi wytyczne dla standardéw wykonania i jakosci prac, nie

zastepuje projektu budowlano-wykonawczego. Jest podstawg wymagan wzgledem Wykonawcy w
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zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje zamodwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniajg
Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na kazdym z obiektéw objetym niniejszym opracowaniem.
Program jest podstawg do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow.
Zakres opracowania zawiera wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementdw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z
procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Program Funkcjonalno-uzytkowy stanowi wytyczne dla standardéw wykonania i jakosci prac,
nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego. Jest podstawg wymagan wzgledem Wykonawcy w
zakresie obejmujgcym kompleksows realizacje zamdwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniajg
Wykonawcy zodbycia wizji lokalnej na kazdym z obiektéw objetym niniejszym opracowaniem.

Program jest podstawg do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow.

Strona 9z 50



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Program zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrodet energii i poprawy jakosci Srodowiska w obrebie obszarow NATURA
2000... - etap V Magazyny energii

2. Definicjei skroty.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — Urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staty w napiecie
i prad przemienny.

Falownik bateryjny - retrofit — Urzadzenie, ktérego zadaniem jest tadowanie podtgczonego do niego
akumulatora i udostepnianie tej zmagazynowanej energii do wewnetrznej sieci, bagdz tez, w razie
koniecznosci, do obwodu awaryjnego.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespét modutéw PV podtgczonych do jednego
falownika.

Magazyn energii - Urzadzenie lub zesp6t urzadzen pozwalajgcych na przechowywanie energii w celu
wykorzystania jej w pdzniejszym czasie

Obwod krytyczny - Obwéd, ktdry po zaniku zasilania z sieci operatora, bedzie zasilany z magazynu
energii lub instalacji fotowoltaiczne;.

Inspektor Nadzoru — Osoba/grupa osob powotfana przez Zamawiajgcego, sprawujgca nadzor
techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentacji
i sprawujgca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich formalnosci.
Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytagczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukgc;ji
wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca - Ogét potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewoddéw uziomowych oraz
przewoddw uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementdw przewodzacych, np. ptaszcze kabli.
kWp - Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

tancuch fotowoltaiczny lub tancuch PV — Obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV w celu
wytworzenia w module PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska,
zespot potaczonych ze sobg ogniw PV.

Ogniwo fotowoltaiczne, Ogniwo PV — Podstawowy element systemu PV, ktéry wytwarza energie
elektryczng z promieniowania stonecznego.

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego

Obiekt — Budynek uzytecznosci publicznej nalezgcy do Powiatu Suskiego.

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.
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Potaczenia wyrownawcze - Potaczenia elektryczne pomiedzy czesciami przewodzacymi w celu
wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacji).

Przewéd tancucha PV - Przewdd tgczacy moduty PV, ktére tworza tancuch PV.
Przewdd zasilajacy PV — Przewdd tgczacy zaciski AC falownika PV z obwodami odbiorczymi instalacji
elektrycznej.

Standardowe warunki proby (STC) — Warunki préby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3 (lub
rownowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — Cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.
Uziemienie - to celowo wykonane elektryczne potaczenie czesci urzadzen lub instalacji elektrycznej
z przedmiotem metalowym znajdujgcym sie w ziemi, zwanym uziomem

Wykonawca - Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamodwienia, ktéry
podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu zamédwienia.

Zamawiajacy — Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Powiatu Suskiego w Suchej

Beskidzkiej.
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3. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, uzyskanie wszelkich niezbednych
pozwolen, dostawa urzadzen i materiatdw, wykonanie, uruchomienie, przeprowadzenie testéw i
pomiaréw, przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz dostosowanie i przytgczenie rozbudowy
instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji wewnetrznej obiektu. Ponad to Zamawiajacy zastrzeg
sobie aby wszelkie prace byt prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz sztukg

budowlang oraz dobrymi praktykami budowlanymi.

Rozbudowa Instalacji fotowoltaicznej bedzie zbudowana z nastepujgcych komponentéw:

e Modutéw fotowoltaicznych, ktére w kaidym z obiektéw zostaty zainstalowane przed
planowang modernizacja.

e Falownikow fotowoltaicznych, szeregowych, ktére w kazdym z obiektdw zostaty zainstalowane
przed planowang modernizacja.

e Falownikdw bateryjnych, szeregowych, dobranych do mocy sumarycznej modutéw
fotowoltaicznych na zasadach okreslonych w PFU.

e Magazynéw energii, odpowiednio dobranych do zapotrzebowania.

e Konstrukcji montazowej, dla modutéw fotowoltaicznych, ktérg wykonano przed planowang
modernizacja

e Systemu uziemionych potgczen wyréwnawczych oraz okablowania strony AC i DC wykonanego
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PFU.

e Systemu monitoringu pracy wykonanego zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PFU.

e Systemu zarzadzania energig zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PFU

e Ochrony przepieciowej oraz nadprgdowej wykonanej na zasadach okreslonych w PFU.
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4. 0gdlne wtasciwosci funkcjonalno - uzytkowe.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wprowadza¢ energie elektryczng do wewnetrznej instalacji
elektrycznej i bedzie ona wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu, nadprodukcja energii zostanie
skierowana do magazynu lub do sieci i rozliczona zgodnie z zasadami okreslonymi w ustawie o

odnawialnych Zrédtach energii.

Zaprojektowana instalacja posiada oddzielny punkt przytgczenia zwigzany z punktem poboru energii
elektrycznej. Obiekt posiada rowniez niezalezng wewnetrzng sie¢ energetyczng z tego powodu energia

wyprodukowana przez instalacje bedzie zasila¢ wytgcznie jeden obiekt.

W zakresie mocy instalacji, nowoprojektowana instalacja, ktéra jest rozbudowg istniejacej,
sumarycznie nie moze przekroczy¢ mocy modutéw pierwszej instalacji. Nalezy przez to rozumieg, iz
moc magazynu energii oraz oraz moc falownika bateryjnego musze by¢ nizsze od mocy zainstalowane;j

w modutach fotowoltaicznych.

Dla wspomnianego projektu, moce magazynéw zostaty dobrane na podstawie przeprowadzonych
audytow z wiascicielami obiektow. Ponadto projekt swoimi zatozeniami obejmuje 3 budynki
uzytecznosci publicznej. Moc magazynéw dla tych obiektéw zostata uwarunkowana zapisami prawa
energetycznego oraz zasadami projektu, ktére méwia, iz moc magazynu nie moze przekraczaé mocy

instalacji PV.

Wykonawca prowadzi prace w zakresie rozbudowy instalacji fotowoltaicznej, nie bedzie dokonywat
zadnych zmian zwigzanych z samymi modutami fotowoltaicznymi oraz dobrang konstrukcjg. Takie
prace, winny by¢ ustalane osobno oraz zaakceptowane przez zamawiajgcego. Wykonawca moze
dokonywac potrzebnych prac zwigzanych z odpieciem i przepieciem przewodow pradu statego, ktore
znajduja sie w poblizu falownika. Takie dziatanie jest mozliwe tylko w przypadku wymiany falownika i

po uprzednim zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.

W przypadku zmian prawa energetycznego, ktére bedg dotyczy¢ instalacji fotowoltaicznych oraz
magazynowania energii Wykonawca bedzie zobowigzany dostosowaé realizowany projekt do

najnowszych ustalen prawa energetycznego.
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Tabela 1. Zestawienie  witasciwosci  funkcjonalno-uzytkowych
mikroinstalacji fotowoltaicznych

Pojemnosc
Moc instalacji [Moc magazynu| Moc falownika
Obiekt magazynu
[kWp] [kW] retrofit [kW]
energii [kWh]
Dom jednorodzinny wersja 1 Zatgcznik 1 ~3,6 < moc instalacji ~7
Dom jednorodzinny wersja 2 Zatacznik 1 ~8,5 < moc instalacji ~10
~32,8
Liceum Marii Sktodowskiej Curie 33,11 ~32,8 ~30
ZS Walerego Goetla 31,185 ~28,7 ~30 ~28,7
Powiatowy Urzad Pracy 18,48 ~16,4 ~15 ~16,4

Zestawienie przedstawia wartosci wymagane przez Zamawiajgcego. Wymagania zamawiajgcego w
zakresie poszczegolnych komponentéw okreslono w dalszej czesci PFU. Dopuszczalna tolerancja mocy
i pojemnosci nie moze przekroczy¢ 5% wartosci podanej w tabeli 1 oraz musi by¢ uzasadniona. W
zadaniu przewiduje sie zastosowanie falownikéw bateryjnych wraz z magazynami energii - dla kazdego
falownika osobny magazyn energii. Ich zadaniem bedzie wspieranie zasilania obiektu jak i
nieprzerwane zasilanie wyznaczonych obwoddéw krytycznych nawet po zaniku zasilania z OSD.
Falowniki beda wymagaty monitorowania przeptywu energii elektrycznej w sieci. Z tego wzgledu
wymagane jest zastosowanie elementu na to pozwalajgcego np. licznika energii elektrycznej,
przektadnikéw prgdowych lub innego elementu, ktéry pozwala badaé parametry sieci i bedzie
wspotpracowat z wybranym falownikiem.

Podczas wizji lokalnej, wykonawca powinien szczegétowo przeanalizowa¢ infrastrukture obiektu pod
katem lokalizacji modutéw, falownikéw oraz ich mocy. Na podstawie zebranych danych, wykonawca
jest odpowiedzialny za dobranie odpowiedniej pojemnosci magazyndéw energii, zapewniajgca

optymalne funkcjonowanie instalacji. Zamawiajacy deklaruje sie zaakceptowac ewentualne zmiany w
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pojemnosci magazynu po wczesniejszym uzasadnieniu tej zmiany przez wykonawce. W tym celu

wykonawca bedzie zobowigzany uwzgledni¢ rozktad zuzycia oraz charakter pracy obiektu.

5. Opis obiektow.

5.1. Liceum Ogolnoksztatcace nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie
Obiekt, w ktérym planowana jest modernizacja instalacji fotowoltaicznej stanowi budynek
trzykondygnacyjny Liceum Ogodlnoksztatcgcego nr 1 w Suchej Beskidzkiej. Dach budynku, na ktorym

znajduja sie moduty stanowi stropodach pokryty papa.

Rysunek 1. Liceum Ogdlnoksztatcqgcego nr 1 w Suchej Beskidzkiej

W obiekcie Liceum Ogdlnoksztatcgcego nr 1 w Suchej Beskidzkiej, nie jest planowana wymiana
obecnego falownika, znajdujgcego sie w pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy. Zostanie
zastosowany nowy falownik bateryjny. Obok nowego falownika zostanie zamontowany magazyn

energii.
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5.2. Zespot Szkdt im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej

Obiekt na ktdrym planowana jest modernizacja instalacji stanowi budynek jednokondygnacyjny wiaty
nalezacej do Zespotu Szkot im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej. Pokrycie dachu, na ktérym sg

zamontowane moduty stanowi papa asfaltowa.

: gnumm n
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Rysunek 2. Budynek wiaty nalezacy do Zespotu Szkét im. Walerego Goetla w Suchej

Beskidzkiej

W obiekcie Zespotu Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej nie jest planowana wymiana
obecnego falownika, znajdujgcego sie wewngatrz obiektu. Zostanie zastosowany nowy falownik

bateryjny. Obok nowego falownika, zostanie zamontowany magazyn energii.
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5.3. Powiatowy Urzad Pracy w Suchej Beskidzkiej

Obiekt na ktérym planowana jest niderbuzacja instalacji fotowoltaicznej stanowi budynek
trzykondygnacyjny Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej. Dach budynku, na ktorym
zamontowane sg moduty stanowi stropodach wentylowany z ptyt prefabrykowanych korytkowych

opartych na stropie gestozebrowym, pokryty papa.

¥} l?'“

Rysunek 3. Budynek Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej
W budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej nie jest planowana wymiana
dotychczasowego falownika, zlokalizowanego w piwnicy w pomieszczeniu z szafg rozdzielczg. Zostanie
zastosowany nowy falownik bateryjny. Obok nowego falownika zostanie réwniez zamontowany

magazyn energii.
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5.4. Budynek Jednorodzinny

Projekt przewiduje wyposazenie budynkéw jednorodzinnych w magazyny energii. Ze wzgledu na
przeprowadzone audyty wybrano 100 budynkdw, ktére zostang wyposazone w magazyny energii wraz
z falownikami je obstugujacymi z zachowaniem zasad sumowania sie ujetych w prawie energetycznym
oraz zasady nie przekroczenia mocy instalacji fotowoltaicznej. Kazdy budynek ma swoje
uwarunkowania, ktore Wykonawca musi wzigé pod uwage projektujgc rozbudowe instalacji. Zatozenia
projektu obejmujg zastosowanie 99 magazyndw o pojemnosci okoto 7 kWh i mocy okoto 3,5 kW oraz

1 magazynu o pojemnosci okoto 10 kWh i mocy okoto 8,5 kW.

N
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Rysunek 4. Budynek jednorodzinny w powiecie suskim
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Zakres robot.

° Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz okreslenie ich wptywu na
biezgce funkcjonowanie poszczegdlnych obiektdw. Przygotowany plan bedzie podlegat akceptacji
Zamawiajgcego.

° Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktory bedzie podlegat uzgodnieniu
i akceptacji Zamawiajgcego.

° Wykonanie projektu techniczno - wykonawczego opartego o zatozenia przedstawione

w PFU i przedtozenie go Zamawiajgcemu do zaakceptowania.

° Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac montazowych zgodnie z zaakceptowanymi
projektami.

° Dokonanie pomiaréw oraz testéw koncowych.

° Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.

° Przygotowanie wypetnionych wnioskdw o zgtoszenie mikroinstalacji.

° Dokonanie zgtoszenia mikroinstalacji w imieniu Zamawiajgcego.

° Dokonanie w imieniu Zamawiajgcego wszelkich uzgodnien i pozwolen wynikajgcych z

przepiséw prawa.
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Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

oraz szczegotowe wymagania funkcjonalno-uzytkowe.

7.1. Wymagania zamawiajgcego w zakresie dokumentac;ji.

Dla przedstawionego obiektu uzytecznosci publicznej nalezy wykonaé odrebny projekt techniczno -

wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej, ktory bedzie uwzgledniat dodatkowe elementy zadania.

Opracowany projekt musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja projektowa

musi by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz przepisy i normy

powigzane. W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien (rowniez z rzeczoznawcy ds.

zabezpieczen przeciwpozarowych dla mikroinstalacji o mocy powyzej 6,5 kW), dokumentéw

technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdéwienia. W szczegélnosci projekt

musi zawierac:

Szczegétowe umiejscowienie falownikéw, okreslenie punktu przytaczenia, opis ich
przytaczenia oraz zasada dziatania w aspekcie pracy falownika bateryjnego dla konkretnego
przypadku, ktorym jest opisywane zadanie.

Opis umiejscowienia magazyndw energii, ich doboru, zabezpieczen oraz zasady dziatania w
aspekcie pracy dla konkretnego przypadku, ktérym jest opisywane zadanie.

Dobodr okablowania po stronie AC i DC.

Dobor zabezpieczen po stronie AC i DC.

Opis prowadzenia przewodoéw sygnatowych, DC oraz AC zasilania i AC krytycznych
Wykonanie schematu jednokreskowego instalacji.

Wykonanie rysunkéw wykonawczych.

Szczegbétowy opis rozwigzania w zakresie systemu monitoringu instalacji oraz dziatania

wybranego trybu pracy.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do wykonania:

Planu organizacji robdt oraz zakresu oddziatywania prac montazowych na biezgce
funkcjonowanie poszczegdlnego obiektu.
Harmonogramu realizacji inwestycji - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

Harmonogramu ptatnosci - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych dopiero
po akceptacji przez Zamawiajgcego przedtozonego projektu techniczno - wykonawczego oraz
uzyskaniu niezbednych uzgodnien. Zamawiajagcy wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana
zamawiajgcemu w jednym egzemplarzu papierowym, z oryginalnymi podpisami oraz formie
elektronicznej w formacie pdf. wraz z wszystkimi plikami w formacie umozliwiajgcym petng edycje

rysunkow, kosztoryséw i opiséw technicznych.
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8. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie urzadzen i

komponentdw.

8.1.

Wymagania w zakresie magazyndow energii.

Magazyny energii muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréow technicznych okreslonych w

Tabeli 3. Zamawiajgcy wymaga uzycia magazynu energii kompatybilnych z systemem fotowoltaicznym.

Magazyny energii muszg posiada¢ gwarancje w Polsce. Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane

magazyny energii byly systemami pozwalajgcymi ukfadanie ich w stosy

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie magazyndéw energii.

Nazwa parametru

Wartosé

Typ

LFP (litowo zelazowo fosforanowa)

Rodzaj

Wysokonapieciowy lub

niskonapieciowy

Liczba zasilanych faz

Sprawnos¢ Powyzej 94 %
Minimalna moc dla budynku jednorodzinnego wersjal | 3,6 kW
Minimalna  moc dla budynku jednorodzinnego

8,5 kW
wersja 2
Minimalna  moc magazynu energii dla Liceum

36,9 kW
Ogdlnoksztatcgcego nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie
Minimalna moc magazynu energii dla Powiatowego

32,8 kW
Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej.
Minimalna moc magazynu energii dla Zespotu Szkot

28,7 kW

im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkie]
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Minimalna  pojemnos¢ dla budynku jednorodzinnego
7 kWh
wersja 1
Minimalna pojemnos¢ dla budynku jednorodzinnego
10 kWh
wersja 2
Minimalna pojemnos¢ magazynu energii dla Liceum
36,9 kWh
Ogdlnoksztatcgcego nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie
Minimalna  pojemnos$é magazynu energii dla
32,8 kWh
Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej.
Minimalna  pojemnos$é magazynu energii dla Zespotu
28,7 kWh
Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej
Wspdtpraca z réznymi falownikami fotowoltaicznymi Po stronie DC lub AC
Ochrona przed warunkami zewnetrznymi Montaz wewnatrz w miejscu suchym
Ochrona ppoz. Zewnetrzny czujnik dymu
Gwarancja Nie mniej niz 5 lat
Ochrona przed temperaturg Pomieszczenie ze stale dodatnig
temperaturg, nie przekraczajacej 30 °C
Komunikacja i monitoring bezprzewodowy Tak
Zgodnos¢ z normami:
IEC 62619
ICE 62040 Tak
ICE 63056
EN 61000-6-1/2/3/4
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Jezeli wskazana w powyzszej tabeli minimalna moc magazynu energii bytaby wyzisza od mocy
mikroinstalacji w danym obiekcie nalezy zastosowaé moc magazynu nie wiekszg niz moc

mikroinstalacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
magazyndw energii przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie ich naprawe lub ich
wymiane na nowe urzgdzenia o tych samych parametrach. Zamawiajacy nie przewiduje aby w ramach
gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe magazyny czy wymiane na inne, ktdrych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga aby w ramach
tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych magazynéw, a takze montaz
naprawionych lub nowych magazynéw. W przypadku gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych
dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji

producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte).

Wskazniki mocy i pojemnosci magazynu okreslone sg przez producentdw. Zamawiajgcy zezwala na
dobdr innych wartosci mocy dla wskazanych pojemnosci. Zamawiajgcy wymaga, aby dobierajac
wartosci odbiegajgce od wskazanych w tabeli, Wykonawca miat na uwadze zasady sumowania sie
mocy, ktdre opisane s w prawie energetycznym oraz aby moc nie przekraczata mocy zainstalowane;j
w panelach fotowoltaicznych. Zmiana wartosci ma by¢ uzasadniona, przedstawiona zamawiajgcemu i

musi by¢ przez niego zaakceptowana.
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8.2. Wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych.

Falowniki muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych okreslonych w Tabeli 4.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy
Rodzaj Bateryjny - retrofit
Liczba zasilanych faz 3

Liczba zasilanych faz obwoddw krytycznych 3

Sprawnos¢ euro

Nie mniej niz 98 %

Stopien ochrony

€O najmniej IP65

PN-EN 61000-6-3
PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11

Wspodtczynnik zaktdcen harmonicznych pradu do 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywg 2014/35/UE Tak
Dyrektywg 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub

wentylacja wymuszona

Protokot komunikacji

RS 485 lub analogiczny

Komunikacja bezprzewodowa

Tak
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Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji

energii i parametrach pracy.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
falownikéw fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie ich naprawe
lub ich wymiane na nowe urzadzenia o tych samych parametrach. Zamawiajgcy nie przewiduje aby w
ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe falowniki czy wymiane na inne, ktérych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga aby w ramach
tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych falownikéow, a takze montaz
naprawionych lub nowych falownikéw. W przypadku gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych
dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji

producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte).
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8.3. Wymagania w zakresie okablowania.

Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze

Tabele 4i5.

Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢

Maksymalne dopuszczalne napiecie pracy DC wg. | 1,5 kV

PN-EN 50618

Minimalna temperatura pracy -40°C

Maksymalna temperatura pracy 120°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa linka cynowana

Izolacja Podwadjna

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub
polietylen sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode
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Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Nazwa parametru Wartos¢
Maksymalne napiecie po stronie AC 1,0 kV
Minimalna temperatura pracy nie wieksza niz -30°C
Maksymalna temperatura pracy nie mniejsza niz 70°C
Materiat zyty Miedz
Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Izolacja Pojedyncza
Materiat izolacji Polwinit lub guma bezhalogenowa
Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku Polwinit lub guma bezhalogenowa
zastosowania kabla/przewodu wewnatrz budynku
Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku| Guma bezhalogenowa
zastosowania kabla na zewnatrz
Dodatkowe wtasciwosci w przypadku zastosowania | Odporne na UV, wode
zewnetrznego
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8.4. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji

PV i gromadzenia danych.

Zamawiajgcy wymaga, aby instalacja fotowoltaiczna, po rozbudowie, posiadata mozliwosc
monitoringu lokalnego jak i zdalnego. Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwos¢
monitoringu pracy instalacji PV w danym obiekcie z wykorzystaniem komputera oraz urzadzenia
mobilnego. Dobrany przez Wykonawce system monitoringu musi mie¢ mozliwosci potgczenia
bezprzewodowego falownika z urzgdzeniem (komputer/tablet) odbierajgcym i gromadzgcym dane. Po
stronie wykonawcy lezy wykonanie konfiguracji monitoringu. Zamawiajacy wymaga aby monitoring
obejmowat wskazania istniejgcej czesci systemu fotowoltaicznego oraz rozbudowy, w ktérej zawierac
sie bedzie magazyn energii oraz falownik bateryjny.
Pod pojeciem monitoring zdalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ monitorowania pracy
z wykorzystaniem sieci internetowej z dowolnego miejsca. Dobrany przez Wykonawce system
monitoringu musi mie¢ mozliwosci ustawienia w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego za pomoca,
ktdérego informacje z falownika bedg przekazywane i gromadzone na serwerze. Po stronie Wykonawcy
jest dostarczenie wszelkich urzadzen ikomponentdw niezbednych do przekazywania danych z
falownika do punktu dostepu znajdujgcego sie w obiekcie, w ramach, ktdorego jest wykonywana
instalacja PV.
Zamawiajgcy wymaga zaimplementowania systemu monitoringu pracy magazynu energii. Taki system
powinien by¢ kompatybilny z instalacjg fotowoltaiczng. Zamawiajgcy nie wymaga aby jeden system
monitoringu zarzadzat w petni czescig fotowoltaiczna oraz czesScig magazynu energii.
Zamawiajgcy wyraza zgode aby monitoring instalacji instalacji fotowoltaicznej odbywat sie na innej
platformie niz monitoring pracy magazynu energii.
Zamawiajgcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

¢ Monitorowanie chwilowej produkcji energii z modutéw fotowoltaicznych

¢ Monitorowanie tadowania i roztadowania magazynu energii oraz przeptywu energii do sieci

Zamawiajacego
e Przedstawienie w graficzny sposéb na wykresach produkcji, rozptywu, roztadowania oraz
tadowania energii.
e Raportowanie — modut umozliwiajgcy tworzenie zestawien tabelarycznych jak i graficznych.

Raportowanie ma by¢ mozliwe za dowolny okres czasowy jak rdwniez w réznych interwatach
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czasowych pomiaru (np. 1-minutowym, 15 minutowym, godzinnym itp.). W systemie majg
zostac zdefiniowane réznorodne raporty i bilanse umozliwiajgce analize danych pomiarowych
zaréwno dla pojedynczego punktu pomiarowego jak réwniez dla dowolnie zdefiniowanej
grupy punktéw. Uzytkownik systemu posiada funkcje modyfikacji lub wtasnego definiowania
raportéw w oparciu o zdefiniowane w systemie szablony raportow.

¢ Konfiguracje uktadu pomiarowego — system musi umozliwiaé petne odwzorowanie konfiguracji
uktadéw pomiarowych oraz na swobodne definiowanie przez uzytkownika zestawoéw i grup
sktadajacych sie ze Zzrédtowych punktdw pomiarowych.

¢ Wykonawca wprowadzi za zgodg Zamawiajacego niezbedne zmiany dotyczace parametréw
monitoringu zgodnie z aktualnymi warunkami i wymogami okreslonymi w umowie z odbiorca

energii.

Ponadto zamawiajgcy bezwzglednie wymaga, aby:
¢ Interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim.

e Dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu byt bezptatny.

8.5. Dodatkowe wymagania.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dobrat taki system, ktdry bedzie umozliwiat szeroki zakres
ustawien priorytetéw pracy falownika bateryjnego jak i magazynu energii. Zamawiajgcy wymaga aby
system przede wszystkim umozliwiat tadowanie i roztadowanie magazynu w wyznaczonych godzinach
oraz aby jego praca mogta by¢ uzalezniona od napiecia w sieci. Tak aby stabilizowac¢ prace urzadzen

elektrycznych w obiekcie.
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9. Wymagania w zakresie doboru i projektowania

9.1. Wymagania w zakresie doboru mocy modutow do

falownika.

Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika bateryjnego wzig¢ pod uwage moc zainstalowang w
modutach fotowoltaicznych. Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania istniejgcego systemu i

dobdr falownika zgodnie z wytycznymi.

9.2. Mozliwosc roztaczenia instalacji po stronie AC i DC.

W miejscu montazu falownika bateryjnego instalacja musi mie¢ mozliwos¢ roztgczenia napiecia po
stronie AC i DC. Roztgczenie moze byc realizowane przez roztgczniki zintegrowane z falownikiem lub

urzadzenia zewnetrzne.

9.3. Ochrona przed skutkami pragdéw zwarciowych po stronie

AC.

Przewdd zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych poprzez

zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC kazdego z falownikow.

9.4. Wpymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji

odgromowej, przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowej.

e Wszelkie elementy metalowe instalacji, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki
modutéw PV, muszg zostac objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych.

e Konstrukcje wsporczg nalezy uziemic osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

e Falowniki po stronie AC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikdw przepieé dla typu 2 to
6 mmZ. Ograniczniki przepieé¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 61643-11.

® Poziom ochrony odgromowej nalezy dobrac zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub rdwnowazng)
poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka. Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji
odgromowej w postaci zwoddw poziomych pod warunkiem spetnienia norm:

e PN EN 62305-1: 2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne” (lub réwnowaznej).
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e PN EN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” (lub
rownowaznej).

e PN EN 62305-3:2011 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia” (lub réwnowaznej).

e PN EN 62305-4:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach” (lub réwnowaznej).

e Nad magazynem energii musi znalez¢ sie czujnik dymu.

9.5. Wymagania w zakresie doboru przekroju przewoddw.

Zamawiajgcy wymaga aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek napiecia po
stronie DC nie wiekszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy niz 1% ponadto wymaga

sie, aby dobdr okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

9.6. Wpymagania w zakresie doboru magazynu energii.

Magazyny energii powinne zosta¢ dobrane do mocy instalacji fotowoltaicznej. Magazyny energii beda
zamontowane w celu zmniejszenia poboru energii z sieci a wiec powinny by¢ tak dobrane aby
maksymalnie wykorzysta¢ nadwyzki energii. Magazyn energii musi by¢ dobrany w taki sposéb aby
spetniat wymogi nie sumowania sie mocy. Wymagania te ujete sg w prawie energetycznym. Ponadto
pojemnos¢ i moc magazynu energii powinna by¢ jak najbardziej zblizona do wskazanych w zatgczniku

li2.

9.7. Wpymagania w zakresie doboru systemu zarzgdzania

energia

System zarzadzania energig powinien by¢ systemem, ktéry pozwoli na roztozenie energii
produkowanej przez PV. System zarzgdzania moze by¢ prostym systemem jednak powinien by¢ tak
dobrany nie ograniczat mozliwosci kazdego z segmentdw instalacji. Zamawiajgcy akceptuje aby taki
system byt wewnetrznym systemem wbudowanym w falownik i magazyn oraz aby instalacje

fotowoltaiczna i magazyn obstugowat ten sam system.
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10. Wymagania w zakresie wykonania rozbudowy instalacji
fotowoltaicznej i prowadzenia prac montazowo
budowlanych.

10.1. Wymagania w zakresie oznakowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

® Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy oznaczy¢
w sposéb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem
odwoddw. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.

® Wszystkie skrzynki potaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujaca
o mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po
wytaczeniu falownika.

e Oznakowac nalezy miejsca, w ktdrych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

e Oznakowac nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposéb
umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

e Oznakowac magazyn oraz jego gtéwny wytgcznik

e Oznakowac nalezy miejsce przytgczenia obwoddw instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku. Oznakowanie ma informowac o podwdjnym zasilaniu w tym miejscu.

e W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

e W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji PV.

e Wykona¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.
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10.2. Wymagania w zakresie prowadzenia przewodow.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010).
Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wecigganie iwycigganie
odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych pokryw.

e Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie
w przypadku ukfadania przewoddéw strony DC nalezy wykonywaé to w taki sposéb, aby
przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

® Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach
ochronnych.

e W przypadku prowadzenia okablowania wewnatrz obiektow, przewody nalezy prowadzi¢
wykorzystujgc systemowe korytka kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposdéb

niezabezpieczony dodatkowg ostona.

10.3. Wymagania w zakresie montazu falownikow.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

® Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
e Falownik nalezy przymocowac¢ do materiatu niepalnego.
e Wokot falownika nalezy zachowaé wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji

zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

10.4. Wymagania w zakresie montazu magazynu energii.
Zamawiajgcy wymaga aby magazyny energii byty montowane w przystosowanych do tego miejscach.
Magazyny energii powinny by¢ usytuowane w zabudowie, w ktdrej temperatury nie spadajg ponizej 0
oraz nie przekraczajg temperatury 30 stopni. Montaz powinien odbywa¢é sie zgodnie z wytycznymi

producenta, normami oraz praktykami dobrego wykonawstwa.
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10.5. Wymagania dotyczgce transportu urzadzen i materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich warunkéw transportu, ktére zapewnia wysoka
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Proces transportu nie moze
wplynaé niekorzystnie na jako$¢ produktéw. Srodki transportu zorganizowane przez Wykonawce majg

spetnia¢ wymagania okreslone przez producentdéw urzadzen i materiatow.

Materiaty i komponenty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Wszystkie
przewozone elementy muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, spadaniem, uszkodzeniami
mechanicznymi, przed nadmiernymi naprezeniami. Materiaty pomocnicze drobne i drobna armatura
majg by¢ pakowane w wieksze opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem. Caty osprzet
elektryczny musi by¢ transportowany krytymi sSrodkami transportu z zachowaniem zalecen
producenta, co do sposobu ufozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii
produktédw. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdédw na drogi publiczne i

do usuwania powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen z nawierzchni drég dojazdowych.
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11. Pozostate wymagania

11.1. Wymagania dotyczace prowadzenia prac, zabezpieczenia

terenu oraz BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego Plan BIOZ
(Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia), ktéry powinien zawieraé:
e Zakres robét oraz kolejnosé ich realizacji.
e Wskazanie zagrozen moggcych wystgpi¢ podczas realizacji robét.
e Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych.
e Wskazanie $Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.
e Sposoéb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdéw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy.
¢ Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych.
e Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do

prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Obowigzkiem Wykonawcy, przed przystgpieniem do prac wykonawczych jest przeprowadzenie wizji
lokalnej w miejscu montazu oraz catym omawianym budynku iterenu wokot. Wszelkie znalezione
usterki nalezy udokumentowacé i opisa¢ w formie raportu przekazanego do Zamawiajacego w celu
akceptacji. Wszelkie zmiany niezauwazone podczas wizji lokalnej, a stwierdzone podczas prac
wykonawczych usterki, réwniez powinny zostac¢ zgtoszone Zamawiajgcemu w celu ich usuniecia.

Obowigzkiem Wpykonawcy jest bezwzgledne przestrzeganie przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej na kazdym etapie realizacji inwestycji. Dodatkowo Wykonawca ma rdéwniez
obowigzek dostosowac sie do wewnetrznych zasad bezpieczenistwa przeciwpozarowego panujgcego
na terenie zaktadu. Pracownicy Wykonawcy wykonujacy czynnosci na terenie zaktadu majg obowigzek
informowac¢ o kazdym zagrozeniu pozarowym stosowne stuzby oraz Zamawiajgcego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy bedgcy na terenie zaktadu powinni zostaé przeszkoleni w zakresie ochrony
przeciwpozarowe]j oraz odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy, co ma zosta¢ potwierdzone w

rejestrze szkolen stanowiskowych. Wykonawca musi wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki
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zabezpieczajace. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie
niebezpiecznych musi obejmowac imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania

bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiada¢:
e Wazne badania lekarskie.
e Szkolenie BHP.

e Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

Podczas wykonywania robdt szczegdlnie niebezpiecznych zadaniem kierujgcego robotami bedzie
okreslenie dodatkowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robot
szczegblnie niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne $rodki
zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni
nadzor nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich osdb.

Zadaniem kierujgcego robotami jest kontrola i nadzor, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta danego urzadzenia. Urzgdzenia
elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony
pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa
o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W Zzadnym przypadku nie wolno zatrudniac
pracownikéw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia.
Zastosowane srodki bezpieczestwa muszg by¢ zgodne z PN-EN 353-1 + Al : 2018-03, a zastosowane
urzadzenia zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci muszg by¢ stosowane w potgczeniu z szelkami
bezpieczenstwa. Uchwyt mocujgcy szelki bezpieczenstwa musi by¢ potaczony bezposrednio, bez
dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowaé sie w
bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Dobér
Srodkdow bezpieczernstwa oraz zaopatrzenie pracujgcych monteréw w odpowiedni sprzet

zabezpieczajacy oraz srodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy.
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11.2. Wpymagania w zakresie zastosowanych materiatow.

Zamawiajgcy zobowigzuje wykonawce do zastosowania w inwestycji tylko i wytgcznie materiatow
fabrycznie nowych i wolnych od wad, Majg one odpowiada¢ nie tylko wymienionym normom i
przepisom, ale réwniez wszystkim obowigzujgcym powszechnie. Muszg one posiada¢ wszelkie
wymagane przez polskie przepisy atesty i certyfikaty.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakos¢ i ilo$¢ dostarczonego sprzetu, wedtug zatwierdzonej
dokumentacji technicznej przez Zamawiajgcego. Wszelkie odstepstwa od tego zatozenia nie beda
akceptowane i beda wigzaty sie z usunieciem danego sprzetu z placu budowy, wstrzymaniem prac oraz

ptatnosci z nimi zwigzanych.

11.3. Kontrola jakosci.

W kontekscie kontroli jakosci Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych
materiatdw oraz wykonanych prac. Wszystkie wykonywane prace muszg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowga zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Ewentualne btedy w jakosci wykonania instalacji
beda poprawiane na koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jakosci Zamawiajgcy w uzasadnionych
przypadkach moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan lub testéw (na koszt Wykonawcy)
w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry techniczne oraz uzytkowe sg zgodne z deklaracjami
producenta, kartg katalogowa, wymogami PFU czy projektem wykonawczym.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przygotowany przez Wykonawce program winien zostaé
przedtozony w terminie do 30 dni od podpisania umowy i musi zawierac:

e Zasady organizacji wykonania robdét.

e Terminy i sposéb prowadzenia robadt.

e Strukture organizacyjng oraz podziat kompetencji.

e Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem.

® Bezpieczenstwo i Higiene Pracy.

® Wykaz zespotédw roboczych.

e Kwalifikacje i przygotowanie praktyczne poszczegdlnych zespotow.

e Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc.

e System oraz procedury kontroli jakosci wykonywanych prac i materiatéw.
e Wykaz wyposazenia w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli.

e Zasady oraz forme gromadzenia pomiaréw i wynikéw kontroli.
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Procedure wdrazania korekt w przypadku wykrycia nieprawidtowosci.
Wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.
Procedury w zakresie transportu urzgdzen oraz procedury w zakresie nadzoru przy ich
zatadowaniu i roztadowaniu.
Sposdb zabezpieczenia i ochrony urzadzen i materiatéw w trakcie ich sktadowania na obszarze
terenu budowy.

Zasady kontroli oraz dokumentacji prac zanikajgcych.

11.4. Dokumentacja realizacji inwestycji.

Do dokumentacji realizacji inwestycji nalezy:

Dokumentacja projektowa zgodna z normami i przepisami zatwierdzona przez Zamawiajgcego,
Umowa na realizacje inwestycji,
Wszelkie pozwolenia, protokoty, certyfikaty, karty gwarancyjne oraz instrukcje montazu. Kazdy

z wymienionych dokumentéw powinien by¢ dostepny dla Wykonawcy i Zamawiajacego.

11.5. Szkolenie.

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolenia w zakresie uzytkowania instalacji fotowoltaicznej

dotyczacego charakterystyki zainstalowanych urzadzen, instrukcji ich uzytkowania, serwisu oraz

eksploatacji. Réwniez zasad BHP i PPOZ zwigzanych z instalacja, a co wazne podczas eksploatacji

obstugi monitoringu i kontroli pracy instalacji oraz rozpoznania awarii i dalszego postepowania.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie uzytkownika instalacji PV w zakresie zasad jej

uzytkowania. Na szkoleniu winny by¢ udostepnione materiaty informacyjne dotyczace zainstalowanej

instalacji PV.
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12. Wymagania w zakresie testow, pomiaréw i odbioréw.

12.1. Instalacje fotowoltaiczne.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dokonat pomiaréw, testéow i prob wedtug normy PN-HD
60364-6:2016-07 oraz wedtug normy PN-EN 62446-1:2016-08 szczegdlnie z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej. Zamawiajgcy w szczegdlnosci wymaga nastepujacych pomiaréw:

e kontrola strony DC,

e kontrola ochrony przeciw przepieciom i porazeniem pradem elektrycznym,

e kontrola strony AC,

e kontrola oznakowania i identyfikaciji,

e testy ciggtosci uziemienia ochronnego,

e test polaryzacji,

® pomiar napiecia obwodu otwartego,

® pomiar pradu,

e testy funkcjonalnosci,

e testy rezystancji izolacji,

e kontrola ochrony przeciwporazeniowej,
Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie

przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP).

12.2. Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robot

zanikajacych.
Przez roboty zanikajgce rozumie sie prace prowadzone etapowo, w przypadku ktérych kolejny etap
prac przykrywa poprzednie i nie ma mozliwosci doktadnej analizy i sprawdzenia poprawnosci
wykonania prac poprzedniego etapu.
W przypadku tego typu robét Wykonawca powinien dokumentowac prace poprzez wykonywanie zdjeé
oraz dokonanie odbioru prac. Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania robdt zanikajgcych
poprzez wykonanie zdje¢ cyfrowych o rozdzielczosci nie mniejszej niz 8 Mpix. Dla kazdej

udokumentowanej pracy wymaga sie wykonanie nie mniej niz 5 zdje¢ z rdznej perspektywy. Odbidr
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robot zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
oraz poprawek bez hamowania ogdlnego postepu prac. Termin odbioru bedzie ustalany niezwtocznie
jednak nie pdzniej niz w ciggu 2 dni roboczych od daty powiadomienia. Odbiér robét zanikajgcych moze

odby¢ sie w oparciu o dostarczona dokumentacje w tym zdjecia.

12.3. Odbidr koncowy.

Odbidr koncowy robdt nastepuje po zakonczeniu prac wykonawczych, przeprowadzeniu pomiaréw
oraz testow. Przed odbiorem instalacji Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
Zamawiajgcemu wszystkich protokotéw, ktére potwierdzajg, iz parametry instalacji, ktora zostata
wybudowana, sg zgodne z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, okreslonymi w PFU,
protokotdw wykonania pomiaréw instalacji, certyfikatow zastosowanych elementdéw, deklaracji
zgodnosci, raportéw z przeprowadzonych préb i analiz, dokumentacje fotograficzng z wykonanych
robot zanikajacych oraz protokotéw z odbioru robdt zanikajgcych. Protokét koricowym powinien
zawierac wszystkie protokoty czgstkowe, ktére zawierajg protokoty pomiaréw i testéw wedtug normy
PN-HD 60364-6:2016-07 oraz wedtug normy PN-EN 62446-1:2016-08 oraz protokét szkolen.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajgcy moze powotac eksperta, ktéry zaopiniuje
poprawnos¢ wykonanych prac. W przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci przez biegtego

Wykonawca ma 14 dni na usuniecie usterek.
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13. Wymagania dotyczgce prdéb koncowych.

Celem wykonania préb koncowych jest stwierdzenie poprawnosci wykonania i funkcjonowania
instalacji. Szczegétowa metodologia prob koncowych powinna zostaé przygotowana przez
Wykonawce. Zamawiajagcy wymaga przeprowadzenia minimum nastepujgcych pomiarow:
Przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji Dokonac testy ciggtos$ci uziemienia i polaryzacji Sprawdzenie
polaryzacji Pomiar ciggtosci przewoddw Pomiar rezystancji uziemienia Pomiar impedancji petli zwarcia
i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej Pomiar napie¢ i pradow tarncuchow modutéw
Pomiary krzywych pradowo-napieciowych Pomiary kamera termowizyjng W przypadku niezaliczenia
prob koncowych wykonawca zobowigzany jest w terminie 7 dni roboczych od niezaliczenia préb

dokonac¢ napraw i modernizacji.
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14. Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji

uzytkowania

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dla wykonanej instalacji oraz DTR kazdego z zastosowanych
urzadzen. Wszystkie dokumentacje techniczno-ruchowe muszg by¢ w jezyku polskim. Przygotowane
instrukcje musza zawieraé minimum:

e Dane techniczne wykonanej rozbudowy instalacji fotowoltaicznej.

e Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.

e Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.

e Budowa instalacji oraz jej wspodtpraca z siecia.

e Tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne.

e Zasady bezpiecznego uzytkowania.

® Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.

® Opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji.

e Wykaz przeglagdéw okresowych, zakres, metodologia, czestotliwosc.

o Wykaz podmiotéw uprawnionych do przeprowadzenia przeglagddw i/lub serwisu instalacji w
okresach gwarancji, rekojmi oraz po ich zakonczeniu. Lista winna zawiera¢ co najmniej 5
podmiotéw uprawnionych do serwisowania kazdego urzadzenia bedgcego skfadnikiem
instalacji PV.

e Informacje o szacunkowych kosztach przeglagdu instalacji PV po pierwszym roku
funkcjonowania zgodnie z instrukcjg uzytkowania.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja muszg by¢ wykonana w jezyku polskim i muszg posiadac

zgodnosc¢ z PN- EN 62446-1:2016-08.
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15. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu.

15.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi.

Wykonawca zobowigzuje sie zapewnié minimum 5 lat gwarancji dla wszystkich komponentdw instalacji
fotowoltaicznej z wytgczeniem takich urzadzen jak magazyny energii, falowniki dla ktérych dtugosc
gwarancji okreslono w specyfikacji urzadzenia i SWZ. Dodatkowo 2 lata rekojmi na catos¢ prac
wykonawczych, z wytgczeniem robdt budowlanych, dla ktérych Wykonawca zobowigzuje sie zapewnic
minimum 5 lat rekojmi.

Okres gwarancji i rekojmi rozpoczyna sie w dniu podpisania protokotu odbioru koncowego.
Maksymalny czas naprawy nie dtuzszy niz 14 dni.

Maksymalny czas reakcji serwisu (od przyjecia zgtoszenia do rozpoczecia dziatan serwisowych) nie
dtuzej niz 2 dni. Maksymalnie 14 dni w przypadku koniecznosci wymiany urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany pozostawaé w kontakcie z Zamawiajagcym w razie zgloszen

gwarancyjnych przez caty okres gwarancji.

15.2. Wymagania w zakresie okresowych serwisow.

Wykonawca jest zobowigzany do ujecia w cenie oferty na dostawe i montaz instalacji rdwniez kosztéw
jednorazowego przegladu instalacji w okresie trwania okresdw gwarancji i rekojmi. Przeglad instalacji
ma by¢é wykonany przed zakonczeniem pierwszego roku eksploatacji i zosta¢ potwierdzony
odpowiednim protokotem serwisowym dla Zamawiajgcego oraz Wykonawcy. W razie stwierdzenia
awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii lub uszkodzen w terminach
zapisanych w rozdziale , Wymagania w zakresie gwarancji”.
W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec
sprawdzenie minimum:

® Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji

® Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.

e Sprawdzenie potaczen srubowych oraz kablowych.
W ramach przegladu nalezy réwniez wykonac¢ czynnosci serwisowe przewidziane przez producentéw
urzadzen (zapisane w DTR) skfadajgcych sie na kompletng instalacje PV. Zamawiajgcy wymaga, aby w
przypadku naprawy falownika wykonawca zamontowat zamiennik w jego miejsce na czas naprawy, w

celu utrzymania ciggtosci produkgji.
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Il - CZESC INFORMACYINA

1. Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia
inwestycji.

1.1. Oswiadczenie potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych

przepisow.

Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane , wraz z pdzniejszymi zmianami - dla
instalacji o mocy do 150 kW nie wymaga sie dokonania zgtoszenia robét budowlanych ani uzyskania
pozwolenia na budowe. Zamawiajacy informuje, ze dla przedmiotowej inwestycji nie sg wymagane

dokumenty wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

1.2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo
do dysponowania nieruchomoscig na cele realizac;ji

zamowienia.

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele wykonania instalacji.

1.3. Pozostate oswiadczenia.

Wykonawca w ramach wystawionych przez Zamawiajgcego petnomocnictw jest zobowigzany do
przeprowadzenia wszelkich czynnosci zwigzanych z przytagczeniem mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej (w tym wypetnienie i ztozenie wniosku o przytgczenie mikroinstalacji oraz

dokonanie koniecznych ustalen z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej).
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2. Przepisy prawne i normy zwigzane z przedmiotem

zamowienia.

Wykaz poszczegdlnych norm:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

e PN-ENIEC61724-1:2022-04 — Wydajnosc¢ systemu fotowoltaicznego - Cze$¢ 1: Monitorowanie.

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN IEC 61215-1-1:2021-11 — Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Cze$¢ 1-1: Wymagania szczegdlne dotyczgce badan
naziemnych modutéw fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu krystalicznego.

e PN-EN IEC 61215-2:2021-11 — Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Czes¢ 2: Metody badan

e PN-EN IEC 61215-1:2021-11 — Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace badan

e PN-EN 61829:2016-04 — Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) — Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

e PN-ENIEC61730-1:2018-06 — Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukgji.

e PN-EN ISO 9001:2015-10 — Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania.

e PN-EN 50549-1:2019-02 — Wymagania dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do
rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych - Czes¢ 1: Przytaczanie do sieci
dystrybucyjnej nN - Instalacje wytwdrcze az do typu B wiacznie.

e PN-EN 62109-2:2011 — Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

e PN-EN 60269-1:2010 — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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PN-EN 50396:2007 - Metody badania wtasciwosci nieelektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.
PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i
nadzor kosz
PN-EN 61034-2:2010 — Pomiar gestosci dymdéw wydzielanych przez palgce sie przewody lub
kable w okreslonych warunkach — Czes¢ 2: Metoda badania i wymagania
PN-EN 60332-1-2:2010 — Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych — Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia — Metoda badania ptomieniem
mieszankowym 1 kW
PN-EN ISO 1461:2023-02 — Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg — Wymagania i metody badan W niniejszym dokumencie okreslono wtasciwosci
ogblne powtok cynkowych nanoszonych metodg zanurzeniowg i metody badan powtok
nanoszonych na wyroby stalowe i zeliwne (w tym réwniez niektére odlewy) przez zanurzenie
w ciektym cynku (zawierajgcym nie wiecej niz 2 % innych metali).
PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN ISO 10209:2012 — Dokumentacja techniczna wyrobu — Terminologia — Terminy

dotyczace rysunku technicznego, okreslenia wyrobu i dokumentacji zwigzanej

Wykaz przepisdw prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

(Dz. U. 2021 poz. 247).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( Dz. U. 2013 poz. 21).
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e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz. 961).

e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo zamodwien

publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020).

® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robdét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

® Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71).

® Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu

i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w Programie

Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pdzn. zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz.1065 z

pdzn. zmianami).

® Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw(Dz.U.

2010 nr 109 poz. 719).
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie

dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112).

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny

pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Normy oraz przepisy prawne sg aktualne na dzien opracowania PFU i mogg ulec aktualizacji z uwagi na
zmiany przepiséw lub norm. Wymaga sie stosowanie norm i przepiséw aktualnych na dzien

sporzgdzania catej dokumentacji wspominanej w PFU.

3. Koncepcje techniczne instalaciji

W zatgcznikach do niniejszego PFU zamieszczono koncepcje techniczng instalacji. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest we wtasnym zakresie uzyskac wszelkie inne dane, informacje i dokumenty niezbedne
do poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych Zzrédet

energii wskazanych w opracowaniu.

4. Spis tabel

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych mikroinstalacji fotowoltaicznych 14
Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie magazyndw energii. 23
Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych. 26
Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC. 28
Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC. 29
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5. Spis rysunkow

Rysunek 1. Liceum Ogdlnoksztatcgcego nr 1 w Suchej Beskidzkiej 15
Rysunek 2. Budynek wiaty nalezgcy do Zespotu Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej 16
Rysunek 3. Budynek Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej 17
Rysunek 4. Budynek jednorodzinny w powiecie suskim 18

6. Spis zatacznikéw

Zatgcznik 1. Zestawienie budynkéw jednorodzinnych objetych programem
Zatgcznik 2. Zestawienie budynkdéw uzytecznosci publicznej objetych programem
Zatgcznik 3. Koncepcja techniczna

Zatacznik 4. Kosztorys
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tacznik nr 1 -

Dodatkowa instaalcja PV taczna moc instalacji ) ., L R
Lp. Adres Moc instalacji PV [kW] [kw] q PV [kW] 4 Wielko$¢ magazynu [kW] Moc umowna [kW] Zuzycie energii dobowe [kWh]
1 Bierikdwka 629 4,76 4,76 3,6 11 16
2 Juszczyn 447 A 5,32 5,32 3,6 10,3 9
3 Zawoja 2733 5,32 4,15 9,47 8,5 19 27,54
4 Biatka 667 4,5 4,5 3,6 14 15
5 Stryszawa 403 A 6,72 6,72 3,6 10,3 10,22
6 tetownia 281 5,32 5,32 3,6 11 15
7 Skawica 547 5,88 5,88 3,6 13 20,2
8 ul. Stanaszkowa 3, Makéw Podhalariski 4,2 3,39 7,59 3,6 12 8
9 Lachowice 141 5,32 532 3,6 10,3 8
10 ul. Konfederatéw Barskich 25, Sucha Beskidzka 4,2 4,2 3,6 10,3 54
11 Kukéw 79 B 5,36 5,36 3,6 14 12
12 Stryszawa 409 A 5,32 5,32 3,6 14 14
13 ul. Makowska 4 A, Sucha Beskidzka 4,76 4,76 3,6 14 13,7
14 ul. Konfederatéw Barkich 75, Sucha Beskidzka 51 51 3,6 11 93
15 Zasypnicka 24, Sucha Beskidzka 4,76 52 9,96 3,6 14 27,39
16 |Sleszowice 99 5,32 5,32 10,64 3,6 10,3 11,304
17 |stryszawa 406 B 4,2 42 3,6 10,3 5,8
18 |stryszawa 214 A 4,76 4,76 3,6 10,3 8
19 [stryszawa 4158 4,76 4,76 3,6 10,3 15
20 Biatka 670 9,8 9,8 3,6 14 18
21 Osielec 266 5,32 5,32 3,6 14 17,8
22 Marcéwka 201 5,32 5,32 3,6 11 12,8
23 Marcowka 85 4,76 4,76 3,6 10,3 10,15
24 |stryszawa 416 A 4,2 42 3,6 10,3 15
25 Zawoja 2193 56 56 3,6 14 14
26 Zembrzyce 133 4,2 4,2 3,6 33 13
27 |ul. Magnoliowa 23, Sucha Beeskidzka 5,32 4,5 9,82 3,6 15 22
28 |Budzow 678 4,2 42 3,6 16,1 32,14
29 |Juszczyn 536 4,76 4,76 3,6 10,3 11
30 Osielec 572 6,72 3,1 9,82 3,6 13
31 Marcéwka 207 4,7 4,7 3,6 14 14,5
32 Naprawa 560 4,76 4,76 3,6 11 13
33 [Stryszawa 173D 52 5.2 3,6 10,3 24
34 |Grzechynia 502 4,76 4,76 3,6 10,3 11
35 Grzechynia 71 5,32 5,32 3,6 10,3 11
36 Budzéw 663 5,32 5,32 3,6 10,3 10
37 Zawoja 2023 4,76 4,76 3,6 11 10
38 Juszczyn 93 A 4,76 4,76 3,6 14 15
39 [skawica 510 4,2 42 3,6 9,9 9
40 [stryszawa 64 C 4,2 42 3,6 10,3 10
41 Stryszawa 212 C 4,76 4,76 3,6 14 10
42 |Zarnéwka 134 4,2 42 3,6 10,3 5,98
43 Zawoja 263 4,76 5 9,76 3,6 12,9 10
44 Stryszawa 587 4,2 4,2 3,6 14 6
45 Budzéw 270 5,32 5,32 3,6 10,3 60
46 Marcéwka 17 5,32 5,32 3,6 20 16
47 Gorska 38/2, Sucha Beskidzka 4,76 4,76 3,6 10,3 8,2
48 |zawoja 650 4,2 42 3,6 10,3 22
49 [stryszawa 754 4,2 42 3,6 10,3 100
50 Bierikdwka 498 5,32 5,32 3,6 10,3 27,4
51 |Sleszowice 231 4,75 4,75 3,6 10,3 9,5-12,8
52 Osielec 165 52 5,2 3,6 11 8,21
53 os. Czajéwka 6, Makdw Podhalariski 53 53 3,6 14 11
54 Generata Maczka 161 D, Jordanéw 5,32 5,32 3,6 11 12,5
55 Zawoja 1105 4,76 4,76 3,6 10,3 28
56 Generata Maczka 156, Jordanéw 5,32 5,32 3,6 15 10,2
57  |zarnéwka 354 4,2 42 3,6 10,3 5,98
58  |Lachowice 312 4,2 42 3,6 10,3 13
59 Osielec 419 5,32 5,32 3,6 14 15,6
60 Stryszawa 351 C 4,2 4,2 3,6 14 58
61 Zawoja 1631 5,32 5,6 10,92 3,6 14 9,46
62 |Budzéw 581 4,76 4,76 3,6 10,3 12
63 Stryszawa 632 5,32 532 3,6 10,3 6
64 Osielec 281 4,2 5,74 9,94 3,6 20 10
65 Bystra Podhalariska 890 5,32 5,32 3,6 11 35,9
66 Stryszawa 732 C 5,32 5,32 3,6 10,3 10
67 |Palcza 133 4,2 42 3,6 10,3 8
63 |Stryszawa 478 A 4,2 42 3,6 10,3 9
69 Stryszawa 214 F 4,2 4,2 3,6 14 8
70 Kukéw 123 5,04 5,04 3,6 10,3 11,6
71 Stryszawa 177 B 5,32 5,32 3,6 10,3 11,64
72 Glowackiego 31 A, Makéw Podhalarski 57 4 9,7 3,6 50
73 0s. Na Stoku 22, Makéw Podhalariski 9,8 9,8 3,6 11 25
74 |ul. Wiosenna 93, Sucha Beskidzka 4,76 4,76 3,6 10,3 7
75 [Juszczyn 503 4,2 3 7,2 3,6 6,5 16,1
76 Zawoja 2815 4,76 4,76 3,6 10,3 11,1
77 Stryszawa 22 D 4,76 4,76 3,6 12,9 5,47
78 | Armii Krajowej 2, Sucha Beskidzka 4,2 4,8 9 3,6 18,7 4,8
79 |zagrody 216, Jordansw 4,76 4,76 3,6 10,3 18,33
80 |skawica 608 5,32 4,2 9,52 3,6 10,3 12
81 Sidzina 745 57 57 3,6 11 18,5
82 Jachéwka 260 7 7 3,6 10,3 12,23
83 Stryszawa 620 4,2 5,35 9,55 3,6 17 28,27
84 Stryszawa 530 4,76 4,76 3,6 11 10
85 Skawica 576 5,32 5,32 3,6 10,3 16,43
86 |luszczyn 336 4,76 4,76 3,6 10,3 15
87  |os. Stanaszkowa 12, Madw Podhalariski 5,32 4,6 9,92 3,6 14 27
88 W. Goetla 29, Sucha Beskidzka 4,76 4,76 3,6 10,3 12,3
89 |Nad Stawami 20, Sucha Beskidzka 4,76 4,76 3,6 10,3 12
90 tetownia 61 55 55 3,6 11 9,4
91 |stryszawa342A 5,32 5,32 3,6 10,3 10
92 tetownia 179 4,2 4,2 3,6 17 11
93 |29 stycznia 15 a, Sucha Beskidzka 52 52 3,6 6,5 9
94 Kukéw 27 A 5,32 5,32 3,6 20,6 30
95 Naprawa 455 9,8 na innnym liczniku 7,8 9,8 3,6 10 21,34
96 Biatka 665 5,32 56 10,92 3,6 12,9 20
97 Biatka 737 5,32 4 9,32 3,6 10,3 18,3
98 |zawoja2113 4,6 4,6 3,6 10,3 16
99 Zawoja 2230 4,2 4,2 3,6 14 12
100 Marcéwka 64 5,8 5,8 3,6 10,3 15,16




Lp. Obiekt nr dziatki Miejscowos¢ Gmina moc instalacji roczne zuzycie energii (kW) wielkos¢ magazynu (kW)
1 |Powiatowy Urzad Pracy w Suchej Beskidzkiej 9671/8 Sucha Beskidzka Sucha Beskidzka 18,48 62838,07 16,4
2 [Liceum Ogdlnoksztatcace w Suchej Beskidzkiej 9788/5 Sucha Beskidzka Sucha Beskidzka 33,11 36798,85 32,8
3 [Zespodt Szkotim. W.Goetla w Suchej Beskidzkiej 9972/14 Sucha Beskidzka Sucha Beskidzka 31,185 130847,59 28,7




Zatacznik 3

Projekt techniczny

instalacji fotowoltaicznej

Inwestor:

Powiat Suski w Suchej Beskidzkiej, ul. Koscielna 5b, 34-200 Sucha Beskidzka

Adres inwestycji

Budynek jednorodzinny - adres wskazany w zatgczniku 1



O 00 N O U1 A W N

Spis tresci

. Przedmiot opracowania

. Lokalizacja instalacji na mapie

. Pogladowy schemat instalacji

. Dobér magazynu energii i falownika bateryjnego

. Okreslenia miejsca montazu falownika oraz magazynu energii.
. Dobor tras kablowych i zabezpieczen

. Oszacowanie kosztéw wykonania instalacji

. System monitoringu instalacji

. Prognoza magazynowania energii
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy instalacji fotowoltaicznej dziatajagcej na rzecz

budynkéw jednorodzinnych znajdujgcych sie w powiecie suskim.

Obiekt, w ktorym planowana jest modernizacja instalacji fotowoltaicznej stanowig budynki

jednorodzinne, ktérych adresy zestawione sg w zatgczniku 1.

W obiektach tych, nie jest planowana wymiana obecnego falownika. Zostanie zastosowany nowy

falownik bateryjny. Obok nowego falownika zostanie zamontowany magazyn energii. Moce

modernizowanych instalacji sg zestawione w zatgczniku 1.

Rysunek 1. Budynek jednorodzinny w powiecie suskim
2. Lokalizacja instalacji na mapie

Lokalizacje 100 budynkéw jednorodzinnych zawiera zatgcznik 1.



3. Pogladowy schemat instalacji

Ponizszy schemat przedstawia poglgdowy sposéb podtgczenia modernizowanej instalacji

fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci elektrycznej budynku. Ponizszy schemat moze ulec zmianie w

zaleznosci od zastosowanych komponentow.
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INWESTOR:

Powiat Suski w Suche] Beskidzkiej

NAZWA OBIEKTU

Dom jednoredzinny

NAZWA RYSUNKU:

Paglgdowy schemat modernizacji instalacji fetowcliaiczne]

Rysunek 1. Schemat jednokreskowy instalacji



4. Dobor magazynu energii i falownika bateryjnego

Projektuje sie zastosowanie magazynu energii o pojemnosci okoto 7 kWh dla 99 obiektéw oraz
jednego o pojemnosci okoto 10 kWh, ktdrych moce wynoszg odpowiednio okoto 3,6 kW i 8,5 kW. Aby
obiekt modgt korzysta¢ z magazynu energii zostanie zastosowany falownik o mocy mniejszej niz moc
instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej w danym obiekcie. Falownik bedzie dziatat na zasadzie
modernizacji instalacji fotowoltaicznej a wiec retrofit. Dobdr falownika oraz magazynu zostat

okreslony na podstawie zasady sumowania sie mocy instalacji okreslonej w prawie energetycznym.

Dla zadania projektuje sie zastosowanie falownikéw beztransformatorowych, bateryjnych o mocy
nieprzekraczajgcej instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu obiektu. Sprawnosci euro nie
mniejszej niz 98%. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac¢ sie stopniem ochrony nie
mniejszym, niz IP65. Wszystkie falowniki muszg by¢ tréjfazowe. Falowniki muszg mie¢ mozliwosé
zasilania wydzielonych obwoddéw nawet po zaniku zasilania z sieci. Przy doborze mocy falownika
wzieto pod uwage moc modutdw fotowoltaicznych jak i moc umowng obiektu. Zastosowane
falowniki muszg posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE, Dyrektywg 2014/30/UE
oraz posiadaé certyfikat potwierdzajacy spetnienie norm: PN-EN 61000-6-3, PN-EN 61000-3-12,

PN-EN 61000-3-11 lub ich réwnowaznymi odpowiednikami.



5. OkreSlenia miejsca montazu falownika oraz magazynu

energii

Falownik bateryjny, ze wzgledu na charakter pracy i konstrukcje, nie wymaga podtgczenia modutow
fotowoltaicznych. Stagd miejsce montazu powinno by¢ dobrane jak najblizej gtdwnego przewodu
zasilajgcego obiekt. Aby poprawnie pracowaé, falownik wykorzystuje przektadniki, ktére nalezy
umiesci¢ w poczatkowym punkcie instalacji wewnetrznej obiektu. Stad rekomendowanym miejscem
montazu jest otoczenie rozdzielnicy gtdwnej. Miejsce montazu magazynu energii powinno by¢ suche,

oraz temperatura panujaca w tym miejscu nie powinna przekracza¢ 30 stopni oraz spadac ponizej 0.
6. Dobor tras kablowych i zabezpieczen

Okablowanie DC od modutéw fotowoltaicznych pozostaje bez zmian Przy falownikach bedg
zainstalowane magazyny energii, ktére bedy potaczone przewodem sygnatowym oraz przewodami

statopragdowymi z falownikami.

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajgcego co do rodzaju falownikéw, okablowanie AC obydwu
falownikéw bedzie sktadato sie z przewodu zasilajgcego oraz rezerwowego. Ponad to obecny bedzie

przewdd sygnatowy, ktéry pozwoli na poprawng prace falownika bateryjnego.

Przewody zasilajgce oraz rezerwowe po stronie AC muszg by¢ chronione przed skutkami pragdéw
zwarciowych poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC

instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku.

Przy wyborze sposobu prowadzenia okablowania oraz doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do

zalecen Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. konsultujacego projekt instalacji.



7. Oszacowanie kosztow wykonania instalacji

Zestawienie kosztéw instalacji przedstawia ponizsza tabela. Podane ceny sg kwotami netto. Dla
obiektéw jednorodzinnych zostaty zestawione dwa warianty z magazynem o pojemnosci 7 kWh oraz

10 kWh.

Tabela 1. Zestawienie szacowanych kosztéw dla budynku z magazynem energii 7 kWh

Falownik bateryjny 5900,00 zt

Magazyn energii 10 500,00 zt
Okablowanie 602,55 71
Zabezpieczenia 800,60 zt
Dokumentacja projektowa 1 000,00 zt
Transport 1 koordynacja 1 500,45 zt
Montaz 1 uruchomienie 3 200,00 zt
Pomiary koncowe 350,00 zt
Akcesoria 230,40 zt

Suma 24 084,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 8%



Tabela 2. Zestawienie szacowanych kosztéw dla budynku z magazynem energii 10 kWh

Falownik bateryjny 5900,00 zt

Magazyn energii 15 100,00 zt
Okablowanie 602,55 71
Zabezpieczenia 800,60 zt
Dokumentacja projektowa 1 000,00 zt
Transport 1 koordynacja 1 500,45 zt
Montaz i uruchomienie 3200,00 zt
Pomiary koncowe 350,00 zt
Akcesoria 230,40 zt

Suma 28 684,00 zt

* Podane kwoty sa kwotami bez podatku VAT 8%



8. System monitoringu instalacji

W ramach systemu zostanie zainstalowany rejestrator danych zintegrowany z falownikiem. W
konsekwencji rejestrator danych bedzie odbierat dane o przeptywie energii w obiekcie, dziataniu
magazynu jak réwniez o jej zuzyciu w obiekcie. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize
profilu zuzycia energii i lepsze dostosowanie konsumpcji energii od produkcji energii przez system
fotowoltaiczny. Dodatkowo w ramach systemu monitoringu rejestrator danych bedzie gromadzit i
przesytat dane o btedach i awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej
reakcji w przypadku wystgpienia awarii. Instalacja fotowoltaiczna zostanie objeta osobnym system
monitoringu. System uzywany przy falowniku bateryjnym i magazynie energii nie bedzie zawierat

podgladu systemu fotowoltaicznego.

9. Prognoza magazynowania energii

W oparciu o analize wykonang w programie symulacyjnym PV Sol wyliczono prognoze
magazynowania energii dla projektowanej instalacji. Sg to szacunkowe wartosci, ktére mogg réznic¢
sie od rzeczywistych wartosci uzyskanych przez instalacje. Tabela ponizej prezentuje zestawienie dla
wybranych mocy instalacji. S3 one usrednione aby prezentowaty przyblizone wartosci dla danych

zakresOdw mocy instalacji.

Tabela 2. Zestawienie szacowanych wartosci zmagazynowanej energii dla budynkéw

jednorodzinnych

Obiekt Moc Pojemnosé llos¢ Suma
instalacji magazynu zmagazynowanej | zmagazynowanej
[kWp] [kWh] energii w ciggu energii w ciggu
roku [kWh] roku [MWh]

90 x Budynek jednorodzinny 16 7 178156 160,34
z magazynem 7 kWh
4 x Budynek jednorodzinny z 6.8 5 1976,68 791
magazynem 7 kWh
5 x Budynek jednorodzinny z 8-10 7 2084,02 10,42
magazynem 7 kWh
1 x Budynek jednorodzinny z
magazynem 10 kWh 8-10 10 2447,28 2,45
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Rysunek 2. llos¢ zmagazynowanej energii dla mocy 4-6 kWp i magazynu 7 kWh

Ilo§¢ zmagazynowanej energii [KWh]
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Rysunek 3. llos¢ zmagazynowanej energii dla mocy 6-8 kWp i magazynu 7 kWh
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Rysunek 4. llos¢ zmagazynowanej energii dla mocy 8-9 kWp i magazynu 7 kWh
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Rysunek 5. llos¢ zmagazynowanej energii dla mocy 8-9 kWp i magazynu 10 kWh
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy instalacji fotowoltaicznej dziatajagcej na rzecz

Liceum Ogdlnoksztatcgcego nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie.
Opis obiektu:

Obiekt, w ktérym planowana jest modernizacja instalacji fotowoltaicznej stanowi budynek
trzykondygnacyjny Liceum Ogodlnoksztatcacego nr 1 w Suchej Beskidzkiej. Dach budynku, na ktérym

znajduja sie moduty stanowi stropodach pokryty papa.

Rysunek 1. Budynek Liceum Ogdlnoksztatcgce nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie.

W obiekcie Liceum Ogdlnoksztatcgcego nr 1 w Suchej Beskidzkiej, nie jest planowana wymiana
obecnego falownika, znajdujgcego sie w pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy. Zostanie
zastosowany nowy falownik bateryjny. Obok nowego falownika zostanie zamontowany magazyn

energii. Modernizowana instalacja ma moc 33,11 kWp.



2. Lokalizacja instalacji na mapie

Ponizszy rysunek przedstawia umiejscowienie obiektu na mapie.

Rysunek 2. Lokalizacja instalacji na budynku



3. Pogladowy schemat instalacji

Ponizszy schemat przedstawia poglgdowy sposéb podtgczenia modernizowanej instalacji

fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci elektrycznej budynku. Ponizszy schemat moze ulec zmianie w

zaleznosci od zastosowanych komponentow.
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Rysunek 3. Schemat jednokreskowy instalacji



4. Dobor magazynu energii i falownika bateryjnego

Projektuje sie zastosowanie magazynu energii o pojemnosci okoto 32,8 kWh, ktérego moc wynosi
32,6 kW. Aby obiekt mégt korzystaé z magazynu energii zostanie zastosowany falownik o mocy 30 kW.
Falownik bedzie dziatat na zasadzie modernizacji instalacji fotowoltaicznej a wiec retrofit. Dobor
falownika oraz magazynu zostat okreslony na podstawie zasady sumowania sie mocy instalacji

okreslonej w prawie energetycznym.

Dla zadania projektuje sie zastosowanie falownikéw beztransformatorowych, bateryjnych o mocy
nieprzekraczajgcej instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu obiektu. Sprawnosci euro nie
mniejszej niz 98%. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac¢ sie stopniem ochrony nie
mniejszym, niz IP65. Wszystkie falowniki muszg by¢ tréjfazowe. Falowniki muszg mie¢ mozliwosé
zasilania wydzielonych obwoddéw nawet po zaniku zasilania z sieci. Przy doborze mocy falownika
wzieto pod uwage moc modutéw fotowoltaicznych jak i moc umowng obiektu. Zastosowane
falowniki muszg posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE, Dyrektywg 2014/30/UE
oraz posiadaé certyfikat potwierdzajgcy spetnienie norm: PN-EN 61000-6-3, PN-EN 61000-3-12,

PN-EN 61000-3-11 lub ich réwnowaznymi odpowiednikami.



5. OkreSlenia miejsca montazu falownika oraz magazynu

energii.

Falownik bateryjny, ze wzgledu na charakter pracy i konstrukcje, nie wymaga podtgczenia modutow
fotowoltaicznych. Stagd miejsce montazu powinno by¢ dobrane jak najblizej gtdwnego przewodu
zasilajgcego obiekt. Aby poprawnie pracowaé, falownik wykorzystuje przektadniki, ktére nalezy
umiesci¢ w poczatkowym punkcie instalacji wewnetrznej obiektu. Stad rekomendowanym miejscem
montazu jest otoczenie rozdzielnicy gtdwnej. Miejsce montazu magazynu energii powinno by¢ suche,

oraz temperatura panujaca w tym miejscu nie powinna przekracza¢ 30 stopni oraz spadac ponizej 0.
6. Dobor tras kablowych i zabezpieczen

Okablowanie DC od modutéw fotowoltaicznych pozostaje bez zmian Przy falownikach bedg
zainstalowane magazyny energii, ktére bedy potaczone przewodem sygnatowym oraz przewodami

statopragdowymi z falownikami.

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajgcego co do rodzaju falownikéw, okablowanie AC obydwu
falownikéw bedzie sktadato sie z przewodu zasilajgcego oraz rezerwowego. Ponad to obecny bedzie

przewdd sygnatowy, ktéry pozwoli na poprawng prace falownika bateryjnego.

Przewody zasilajgce oraz rezerwowe po stronie AC muszg by¢ chronione przed skutkami pragdéw
zwarciowych poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC

instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku.

Przy wyborze sposobu prowadzenia okablowania oraz doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do

zalecen Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. konsultujacego projekt instalacji.



7. Oszacowanie kosztow wykonania instalacji

Zestawienie kosztéw instalacji przedstawia ponizsza tabela. Podane ceny sg kwotami netto.

Tabela 1. Zestawienie szacowanych kosztow

Falownik bateryjny 30kW 20 020,00 zt
Magazyn energii 49 212,40 zt
Okablowanie 1 502,55 7zt
Zabezpieczenia 2 400,60 zt
Dokumentacja projektowa 2 180,00 zt
Transport i koordynacja 2 570,45 7t
Montaz 1 uruchomienie 6 200,00 zt
Pomiary koncowe 1 338,00 zt
Akcesoria 780,00 z1

Suma 86 204,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%



8. System monitoringu instalacji

W ramach systemu zostanie zainstalowany rejestrator danych zintegrowany z falownikiem. W
konsekwencji rejestrator danych bedzie odbierat dane o przeptywie energii w obiekcie, dziataniu
magazynu jak rowniez o jej zuzyciu w obiekcie. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize
profilu zuzycia energii i lepsze dostosowanie konsumpcji energii od produkcji energii przez system
fotowoltaiczny. Dodatkowo w ramach systemu monitoringu rejestrator danych bedzie gromadzit i
przesytat dane o btedach i awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej
reakcji w przypadku wystgpienia awarii. Instalacja fotowoltaiczna zostanie objeta osobnym system
monitoringu. System uzywany przy falowniku bateryjnym i magazynie energii nie bedzie zawierat

podgladu systemu fotowoltaicznego.

9. Prognoza magazynowania energii

W oparciu o analize wykonang w programie symulacyjnym PV Sol wyliczcono prognoze
magazynowania energii dla projektowanej instalacji. Sg to szacunkowe wartosci, ktére mogg rdéznic¢
sie od rzeczywistych wartosci uzyskanych przez instalacje. W ciggu roku zmagazynowane zostanie:

5626,37 kWh.
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Rysunek 4. llos¢ zmagazynowanej energii



Zatacznik 3

Projekt techniczny

instalacji fotowoltaicznej

Inwestor:

Powiat Suski w Suchej Beskidzkiej, ul. Koscielna 5b, 34-200 Sucha Beskidzka

Adres inwestycji

Koscielna 5, 34-200 Sucha Beskidzka



O 00 N O U1 A W N

Spis tresci

. Przedmiot opracowania

. Lokalizacja instalacji na mapie

. Pogladowy schemat instalacji

. Dobér magazynu energii i falownika bateryjnego

. Okreslenia miejsca montazu falownika oraz magazynu energii.
. Dobor tras kablowych i zabezpieczen

. Oszacowanie kosztéw wykonania instalacji

. System monitoringu instalacji

. Prognoza magazynowania energii

O O 0 N N O U1 & W



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy instalacji fotowoltaicznej dziatajagcej na rzecz

Zespotu Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej.
Opis obiektu:

Obiekt na ktérym planowana jest modernizacja instalacji stanowi budynek jednokondygnacyjny wiaty
nalezgcej do Zespotu Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej. Pokrycie dachu, na ktérym sg

zamontowane moduty stanowi papa asfaltowa.
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Rysunek 1. Budynek Zespotu Szkdt im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej.

W obiekcie Zespotu Szkét im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej nie jest planowana wymiana
obecnego falownika, znajdujgcego sie wewnatrz obiektu. Zostanie zastosowany nowy falownik
bateryjny. Obok nowego falownika, zostanie zamontowany magazyn energii. Modernizowana

instalacja ma moc 31,185 kWp.



2. Lokalizacja instalacji na mapie

Ponizszy rysunek przedstawia umiejscowienie obiektu na mapie.

Rysunek 2. Lokalizacja instalacji na budynku



3. Pogladowy schemat instalacji

Ponizszy schemat przedstawia pogladowy sposdb podfaczenia modernizowanej instalacji

fotowoltaicznej do wewnetrzne;j sieci elektrycznej budynku. Ponizszy schemat moze ulec zmianie w

zaleznosci od zastosowanych komponentow.
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Rysunek 3. Schemat jednokreskowy instalacji

4. Dobor magazynu energii i falownika bateryjnego

Projektuje sie zastosowanie magazynu energii o pojemnosci okoto 28,7 kWh, ktérego moc wynosi
28,7 kW. Aby obiekt mdgt korzysta¢ z magazynu energii zostanie zastosowany falownik o mocy 30 kW.
Falownik bedzie dziatat na zasadzie modernizacji instalacji fotowoltaicznej a wiec retrofit. Dobér
falownika oraz magazynu zostat okreslony na podstawie zasady sumowania sie mocy instalacji

okreslonej w prawie energetycznym.

Dla zadania projektuje sie zastosowanie falownikéw beztransformatorowych, bateryjnych o mocy
nieprzekraczajacej instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu obiektu. Sprawnosci euro nie
mniejszej niz 98%. Zastosowane falowniki musza charakteryzowaé sie stopniem ochrony nie
mniejszym, niz IP65. Wszystkie falowniki muszg by¢ tréjfazowe. Falowniki muszg mie¢ mozliwosé
zasilania wydzielonych obwodéw nawet po zaniku zasilania z sieci. Przy doborze mocy falownika
wzieto pod uwage moc modutéw fotowoltaicznych jak i moc umowng obiektu. Zastosowane
falowniki muszg posiadaé deklaracje zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE, Dyrektywag 2014/30/UE
oraz posiadac¢ certyfikat potwierdzajacy spetnienie norm: PN-EN 61000-6-3, PN-EN 61000-3-12,
PN-EN 61000-3-11 lub ich réwnowaznymi odpowiednikami.



5. OkreSlenia miejsca montazu falownika oraz magazynu

energii.

Falownik bateryjny, ze wzgledu na charakter pracy i konstrukcje, nie wymaga podtgczenia modutow
fotowoltaicznych. Stagd miejsce montazu powinno by¢ dobrane jak najblizej gtdwnego przewodu
zasilajgcego obiekt. Aby poprawnie pracowaé, falownik wykorzystuje przektadniki, ktére nalezy
umiesci¢ w poczatkowym punkcie instalacji wewnetrznej obiektu. Stad rekomendowanym miejscem
montazu jest otoczenie rozdzielnicy gtdwnej. Miejsce montazu magazynu energii powinno by¢ suche,

oraz temperatura panujaca w tym miejscu nie powinna przekracza¢ 30 stopni oraz spadac ponizej 0.
6. Dobor tras kablowych i zabezpieczen

Okablowanie DC od modutéw fotowoltaicznych pozostaje bez zmian Przy falownikach bedg
zainstalowane magazyny energii, ktére bedy potaczone przewodem sygnatowym oraz przewodami

statopragdowymi z falownikami.

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajgcego co do rodzaju falownikéw, okablowanie AC obydwu
falownikéw bedzie sktadato sie z przewodu zasilajgcego oraz rezerwowego. Ponad to obecny bedzie

przewdd sygnatowy, ktéry pozwoli na poprawng prace falownika bateryjnego.

Przewody zasilajgce oraz rezerwowe po stronie AC muszg by¢ chronione przed skutkami pragdéw
zwarciowych poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC

instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku.

Przy wyborze sposobu prowadzenia okablowania oraz doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do

zalecen Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. konsultujacego projekt instalacji.



7. Oszacowanie kosztow wykonania instalacji

Zestawienie kosztéw instalacji przedstawia ponizsza tabela. Podane ceny sg kwotami netto.

Tabela 1. Zestawienie szacowanych kosztow

Falownik bateryjny 30kW 20 202,00 zt
Magazyn energii 43 878,40 zt
Okablowanie 1 502,55 7zt
Zabezpieczenia 2 400,60 zt
Dokumentacja projektowa 2 180,00 zt
Transport i koordynacja 2 570,45 7t
Montaz 1 uruchomienie 6 200,00 zt
Pomiary koncowe 1 338,00 zt
Akcesoria 780,00 z1

Suma 81 052,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%



8. System monitoringu instalacji

W ramach systemu zostanie zainstalowany rejestrator danych zintegrowany z falownikiem. W
konsekwencji rejestrator danych bedzie odbierat dane o przeptywie energii w obiekcie, dziataniu
magazynu jak rowniez o jej zuzyciu w obiekcie. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize
profilu zuzycia energii i lepsze dostosowanie konsumpcji energii od produkcji energii przez system
fotowoltaiczny. Dodatkowo w ramach systemu monitoringu rejestrator danych bedzie gromadzit i
przesytat dane o btedach i awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej
reakcji w przypadku wystgpienia awarii. Instalacja fotowoltaiczna zostanie objeta osobnym system
monitoringu. System uzywany przy falowniku bateryjnym i magazynie energii nie bedzie zawierat

podgladu systemu fotowoltaicznego.

9. Prognoza magazynowania energii

W oparciu o analize wykonang w programie symulacyjnym PV Sol wyliczcono prognoze
magazynowania energii dla projektowanej instalacji. Sg to szacunkowe wartosci, ktére mogg rdéznic¢
sie od rzeczywistych wartosci uzyskanych przez instalacje. W ciggu roku zmagazynowane zostanie:

2250,93 kWh.

[los¢ zmagazynowanej energii [kKWh]

800

736,63

600

400

200

Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru.

Rysunek 4. llos¢ zmagazynowanej energii
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy instalacji fotowoltaicznej dziatajgcej na rzecz

Powiatowego Urzad Pracy w Suchej Beskidzkiej.
Opis obiektu:

Obiekt na ktorym planowana jest niderbuzacja instalacji fotowoltaicznej stanowi budynek
trzykondygnacyjny Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej. Dach budynku, na ktérym

zamontowane sg moduty stanowi stropodach wentylowany z ptyt prefabrykowanych korytkowych

opartych na stropie gestozebrowym, pokryty papa.

Ik B 'm‘m ".

Rysunek 1. Budynek Powiatowego Urzad Pracy w Suchej Beskidzkiej

W budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Suchej Beskidzkiej nie jest planowana wymiana
dotychczasowego falownika, zlokalizowanego w piwnicy w pomieszczeniu z szafg rozdzielczg. Zostanie
zastosowany nowy falownik bateryjny. Obok nowego falownika zostanie réwniez zamontowany

magazyn energii. Modernizowana instalacja ma moc 18,48 kWp.



2. Lokalizacja budynku

Ponizszy rysunek przedstawia umiejscowienie obiektu na mapie.

Rysunek 2. Lokalizacja obiektu



3. Pogladowy schemat instalacji

Ponizszy schemat przedstawia poglgdowy sposéb podtgczenia modernizowanej instalacji

fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci elektrycznej budynku. Ponizszy schemat moze ulec zmianie w

zaleznosci od zastosowanych komponentéw.
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4. Dobor magazynu energii i falownika bateryjnego

Projektuje sie zastosowanie magazynu energii o pojemnosci okoto 16,4 kWh, ktérego moc wynosi 16,4
kW. Aby obiekt mégt korzystaé¢ z magazynu energii zostanie zastosowany falownik o mocy 15 kW.
Falownik bedzie dziatat na zasadzie modernizacji instalacji fotowoltaicznej a wiec retrofit. Dobdr
falownika oraz magazynu zostat okreslony na podstawie zasady sumowania sie mocy instalacji

okreslonej w prawie energetycznym.

Dla zadania projektuje sie zastosowanie falownikéw beztransformatorowych, bateryjnych o mocy
nieprzekraczajgcej instalacji fotowoltaiczne] zlokalizowanej na dachu obiektu. Sprawnosci euro nie
mniejszej niz 98%. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowaé sie stopniem ochrony nie
mniejszym, niz IP65. Wszystkie falowniki muszg by¢ tréjfazowe. Falowniki muszg mie¢ mozliwosé
zasilania wydzielonych obwodéw nawet po zaniku zasilania z sieci. Przy doborze mocy falownika
wzieto pod uwage moc modutéw fotowoltaicznych jak i moc umowng obiektu. Zastosowane falowniki
muszg posiadac¢ deklaracje zgodnosci z Dyrektywg 2014/35/UE, Dyrektywg 2014/30/UE oraz posiadac
certyfikat potwierdzajgcy spetnienie norm: PN-EN 61000-6-3, PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11

lub ich réwnowaznymi odpowiednikami.



5. Okreslenia miejsca montazu falownika oraz magazynu
energii.

Falownik bateryjny, ze wzgledu na charakter pracy i konstrukcje, nie wymaga podtgczenia modutéw
fotowoltaicznych. Stad miejsce montazu powinno by¢ dobrane jak najblizej gtéwnego przewodu
zasilajgcego obiekt. Aby poprawnie pracowaé, falownik wykorzystuje przektadniki, ktére nalezy
umiesci¢ w poczatkowym punkcie instalacji wewnetrznej obiektu. Stad rekomendowanym miejscem
montazu jest otoczenie rozdzielnicy gtéwnej. Miejsce montazu magazynu energii powinno by¢ suche,

oraz temperatura panujaca w tym miejscu nie powinna przekraczac 30 stopni oraz spadac ponizej 0.

6. Dobor tras kablowych i zabezpieczen

Okablowanie DC od modutéw fotowoltaicznych pozostaje bez zmian Przy falownikach beda
zainstalowane magazyny energii, ktére beda potgczone przewodem sygnatowym oraz przewodami

statoprgdowymi z falownikami.

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajgcego co do rodzaju falownikow, okablowanie AC obydwu
falownikéw bedzie sktadato sie z przewodu zasilajgcego oraz rezerwowego. Ponad to obecny bedzie

przewdd sygnatowy, ktdry pozwoli na poprawng prace falownika bateryjnego.

Przewody zasilajgce oraz rezerwowe po stronie AC muszg by¢ chronione przed skutkami pradéw
zwarciowych poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC

instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku.

Przy wyborze sposobu prowadzenia okablowania oraz doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do

zalecen Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. konsultujgcego projekt instalacji.



7. Oszacowanie kosztow wykonania instalacji

Zestawienie kosztow instalacji przedstawia ponizsza tabela. Podane ceny sg kwotami netto.

Tabela 1. Zestawienie szacowanych kosztéow

Falownik bateryjny 30kW 9019,40 zt
Magazyn energii o mocy 32,8 kW oraz
pojemnosci 32,8 kWh wraz
z kompatybilnym rejestratorem danych 24 606,00 zt
Okablowanie 1 502,55 zt
Zabezpieczenia 2 400,60 zt
Dokumentacja projektowa 2 180,00 zt
Transport i koordynacja 2 570,45 zt
Montaz 1 uruchomienie 6 200,00 zt
Pomiary koncowe 1 338,00 zt
Akcesoria 780,00 zt
Suma 50 597,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%




8. System monitoringu instalacji

W ramach systemu zostanie zainstalowany rejestrator danych zintegrowany z falownikiem. W
konsekwencji rejestrator danych bedzie odbierat dane o przeptywie energii w obiekcie, dziataniu
magazynu jak rowniez o jej zuzyciu w obiekcie. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize
profilu zuzycia energii i lepsze dostosowanie konsumpcji energii od produkcji energii przez system
fotowoltaiczny. Dodatkowo w ramach systemu monitoringu rejestrator danych bedzie gromadzit i
przesytat dane o btedach i awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej reakcji
w przypadku wystgpienia awarii. Instalacja fotowoltaiczna zostanie objeta osobnym system
monitoringu. System uzywany przy falowniku bateryjnym i magazynie energii nie bedzie zawierat

podglgdu systemu fotowoltaicznego.

9. Prognoza magazynowania energii

W oparciu o analize wykonang w programie symulacyjnym PV Sol wyliczono prognoze magazynowania
energii dla projektowanej instalacji. Sg to szacunkowe wartosci, ktdre moga réznic sie od rzeczywistych

wartosci uzyskanych przez instalacje. W ciggu roku zmagazynowane zostanie: 1719,88 kWh.

[lo$¢ zmagazynowanej energii [kWh]

300

27913

200

100

Sty. Lut. Mar.  Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru.

Rysunek 4. llo§¢ zmagazynowanej energii



Zatacznik 4

KOSZTORYS

Program zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii i
poprawy jakosci srodowiska w obrebie obszaréw NATURA 2000... - etap V
Magazyny energii

Zespot Szkot im. Walerego Goetla w Suchej Beskidzkiej

Falownik bateryjny 30kW 20 202,00 zt
Magazyn energii o mocy 28,7 kW oraz
pojemnosci 28,7 kWh wraz
z kompatybilnym rejestratorem danych 43 878,40 zt
Okablowanie 1 502,55 zt
Zabezpieczenia 2 400,60 zt
Dokumentacja projektowa 2 180,00 zt
Transport i koordynacja 2 570,45 zt
Montaz 1 uruchomienie 6 200,00 zt
Pomiary koncowe 1 338,00 zt
Akcesoria 780,00 zt
Suma 81 052,00 zt




* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%

Powiatowy Urzad Pracy w Suchej Beskidzkiej

Falownik bateryjny 30kW 9019,40 zt
Magazyn energii o mocy 32,8 kW oraz
pojemnosci 32,8 kWh wraz
z kompatybilnym rejestratorem danych 24 606,00 zt
Okablowanie 1 502,55 7zt
Zabezpieczenia 2 400,60 zt
Dokumentacja projektowa 2 180,00 zt
Transport 1 koordynacja 2 570,45 zt
Montaz 1 uruchomienie 6 200,00 z1
Pomiary koncowe 1 338,00 zt
Akcesoria 780,00 zt
Suma 50 597,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%



Liceum Ogolnoksztatcgce nr 1 im. M. Sktodowskiej-Curie

Falownik bateryjny 30kW 20 020,00 zt
Magazyn energii o mocy 32,8 kW oraz
pojemnosci 32,8 kWh wraz
z kompatybilnym rejestratorem danych 49 212,40 zt
Okablowanie 1 502,55 zt
Zabezpieczenia 2 400,60 zt
Dokumentacja projektowa 2 180,00 zt
Transport i koordynacja 2 570,45 7t
Montaz 1 uruchomienie 6 200,00 zt
Pomiary koncowe 1 338,00 zt
Akcesoria 780,00 zt
Suma 86 204,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%



Budynek Jednorodzinny z magazynem 7 kWh

Falownik bateryjny 5 900,00 zt
Magazyn energii o0 mocy 3,6 kW oraz pojemnosci
7 kWh wraz

z kompatybilnym rejestratorem danych 10 500,00 zt
Okablowanie 602,55 7t
Zabezpieczenia 800,60 zt
Dokumentacja projektowa 1 000,00 zt
Transport 1 koordynacja 1 500,45 zt
Montaz 1 uruchomienie 3 200,00 zt
Pomiary koncowe 350,00 zt
Akcesoria 230,40 zt

Suma 24 084,00 zt

** Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 8%



Budynek Jednorodzinny z magazynem 10 kWh

Falownik bateryjny 5900,00 zt
Magazyn energii o mocy 8,5 kW oraz pojemnosci
10 kWh wraz

z kompatybilnym rejestratorem danych 15 100,00 zt
Okablowanie 602,55 71
Zabezpieczenia 800,60 zt
Dokumentacja projektowa 1 000,00 zt
Transport 1 koordynacja 1 500,45 zt
Montaz 1 uruchomienie 3 200,00 zt
Pomiary koncowe 350,00 zt
Akcesoria 230,40 zt

Suma 28 684,00 zt




Falowniki

Kosztorys catkowity dla wszystkich obiektow

) 49 241,40 zt 590 000,00 zt
bateryjny
Magazyny
energii wraz z
kompatybilnymi 117 696,80 zt 1 054 600,00 zt
rejestratorami
danych
Okablowanie 4 507,65 zt 60 255,00 zt
Zabezpieczenia 7 201,80 zt 80 060,00 zt
Dokumentacja 6 540,00 zt 100 000,00 zt
projektowa
Transport 1 771135 7k 150 045,00 21
koordynacja
Montaz 1 18 600,00 zt 320 000,00 zt
uruchomienie
Pomiary 4 014,00 7t 35 000,00 7t
koncowe
Akcesoria 2 340,00 zt 23 040,00 zt
Suma 217 853,00 zt 2413 000,00 zt

* Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 23%

** Podane kwoty sg kwotami bez podatku VAT 8%
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